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DLA KOGO

JEST TEN RAPORT?

Dla rolnikéw, ktérym zalezy na efektywnym zarzadzaniu
gospodarstwem, podejmowaniu racjonalnych decyzji
biznesowych na podstawie rzetelnych danych
i zwiekszeniu wartosci rynkowej swoich ptodéw rolnych.

Dla rolnikéw, ktdrzy sa juz ekspertami w rolnictwie
precyzyjnym, ale lubig trzymac reke na pulsie i planuja
rozwija¢ swoje gospodarstwo.

Dlarolnikow, ktorzy pracujg zaréwno na flocie mieszanej,
jak i tylko na maszynach John Deere.

Dla rolnikow, ktérzy dopiero robig rozpoznanie techno-
logii rolnictwa precyzyjnego i chca sprawdzi¢, czy to dla
nich dobry kierunek.

Dla rolnikéw zarzadzajacych matymi lub duzymi gospo-
darstwami.

CZEGO SIE DOWIESZ

Z TEGO RAPORTU?

Zrozumiesz, czym jest rolnictwo precyzyjne, dlaczego
rézni sie od tradycyjnych metod rolniczych i co doktadnie
nazywamy Rolnictwem 4.0.

Poznasz wptyw technologii rolnictwa precyzyjnego na
srodowisko.

Poznasz wszystkie najwazniejsze technologie rolnictwa
precyzyjnego:

e podstawowe (komponenty takie jak odbiorniki
sygnatéw satelitarnych, moduty MTG, wyswietlacze,
a takze podstawowe funkcje: Dokumentacja,
Synchronizacja Danych, AutoTrac™, AutoTrac™ TIM,
Centrum Operacyjne)

e zaawansowane (takie jak Kontrola Sekgji, Zmienne
Dawkowanie, AutoTrac™ Turn Automation, Tractor
Implement Automation, In-field Data Sharing,
Naprowadzanie Narzedzi, Planer Pracy).

V Zobaczysz, jak krok po kroku wynies¢ swoje

gospodarstwo na wyzszy poziom — z pomoca jasnych
$ciezek wdrozenia dla kazdego etapu zaawansowania (od
poczatkujacego po ekspercki).

Przeczytasz, co méwig o rolnictwie precyzyjnym inni,
doswiadczeni rolnicy — czterech rolnikéw opowiada
o0 potrzebach i wyzwaniach w swoich gospodarstwach,
o0 zastosowanych rozwigzaniach rolnictwa precyzyjnego
oraz uzyskanych efektach.

Poznasz konkretne korzysci finansowe i operacyjne
z wdrozenia rolnictwa precyzyjnego - dla matych
i duzych gospodarstw.

Poznasz najwazniejsze wskazniki rolnictwa precyzyjne-
go.

Dowiesz sie o dostepnych dla Ciebie mozliwosciach
finansowania oferowanych przez John Deere.



CZYM JEST

ROLNICTWO

PRECYZYJNE?

Czym jest rolnictwo precyzyjne?

To prowadzenie gospodarstwa rolnego przy wyko-

rzystaniu  nowoczesnych technologii do planowania,
monitorowania i realizowania poszczegdlnych etapow
produkgji. Giéwna role  odgrywaja  systemy

geolokalizacji oraz analizy danych (m.in. meteorologicznych,
zmiennosci cech roélin i Srodowiska, rynkowych). Uzyskane
wyniki  pozwalajg tworzy¢ modele i mapy, ktdre
pomagaja w efektywnym planowaniu i przeprowadzaniu
zabiegdw agrotechnicznych (m.in. siewu, ochrony i nawozenia

roglin).

Koncepcja rolnictwa precyzyjnego inspiruje sie idea rolnic-
twa zréwnowazonego, wiec jej celem jest takie prowadzenie
gospodarstwa, aby oszczedzac zasoby (wode, energie, nawo-
zy itp.), szanowac bioréznorodnos¢, zmniejsza¢ negatywny
wptyw na Srodowisko przy jednoczesnym zwiekszeniu jakosci
i ilosci produkcji.

Dlaczego spotykam sie z réznymi nazwami,
np. rolnictwo inteligentne albo Rolnictwo 4.0?

Najszerszym  okre$leniem jest Rolnictwo 40 - to
aktualny etap rozwoju rolnictwa, ktéry rozpoczat sie mniej
wiecej wraz z poczatkiem XXI w. Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju przyjmuje, ze to koncepcja prowadzenia rolnictwa
w innowacyjny sposéb z wykorzystaniem najnowszych
technologii w celu zwiekszenia ilosci i jakosci produktow

rolnych.
Rolnictwo 4.0

W Rolnictwie 4.0 zawierajg sie nastepujgce duze techno-
logie: rolnictwa precyzyjnego (Precision Agriculture lub
Precision Farming) oraz precyzyjnego chowu zwierzat
(Precision Livestock Farming). Czasem rolnictwo precyzyjne



i precyzyjny chéw zwierzat okresla sie zbiorczym terminem
rolnictwo inteligentne (Smart Agriculture).

Jakie technologie sg dzisiaj wykorzystywane
w rolnictwie precyzyjnym?

Mozna podzieli¢ je na trzy kategorie:

e systemy prowadzenia - czyli uktady i oprogramowania,
ktdre pozwalajg prowadzi¢ maszyny po polu (rozwigza-
nia automatyczne i pétautomatyczne),

o technologie pozyskiwania i analizowania danych -
dzieki nim zbiera sie informacje z czujnikéw umieszczo-
nych na maszynach, na ziemi oraz z systemdw detekgji,

e technologie wykonawcze - czyli sprzety i oprogramo-
wania pozwalajgce na kalibrowanie zabiegéw
rolniczych, np. automatycznie sterowane dysze
opryskiwaczy, siewniki z automatyczna zmiang dawki

nawozu.

Jakie s najczesciej uwzgledniane parametry
w rolnictwie precyzyjnym?

wiasciwosci fizyczne gleby
wiasciwosci chemiczne gleby
wysokos¢ plonéw

choroby roslin

szkodniki i chwasty
temperatura

opady i nastonecznienie
wiatr

wysuszenie gleby

zabudzetowany plon

Czym rdzni sie rolnictwo precyzyjne
od tradycyjnych metod rolniczych?

Tradycyjne metody rolnicze nie s3 wspomagane komputero-
wo. Réznice dobrze widac na przyktadzie nawozenia. W trady-
cyjnym podejsciu stosuije sie taka sama ilo$¢ nawozu na catym
areale. W rolnictwie precyzyjnym z kolei mierzy sie doktadnie
warunki panujace na polu, wychwytuje réznice w obrebie are-
atu (z precyzja do kilku centymetréw) i dostosowuije strategie

nawozenia lub zbioréw do tych réznych wymagan.

Czy rolnictwo precyzyjne to rewolucja
dla polskich gospodarstw?

Jak wynika z badar Polskiej Fundacji Przemystu Kosmicznego
(2021), ponad 34% polskich rolnikéw wie, czym jest ten typ
rolnictwa, a co trzeci rolnik z tej grupy wykorzystuje
precyzyjne technologie w swoim gospodarstwie. Az 50%
rolnikéw, ktdrzy postawili na metody rolnictwa precyzyjnego,
ocenia je jako optacalne.

Z kolei w grupie, ktdra nie jest obeznana z rolnictwem
precyzyjnym, gtéd wiedzy jest ogromny — az % rolnikéw
chciatoby uzyskac wiecej informacji na temat nowych tech-
nologii. Mozna wiec powiedzie¢, ze rolnictwo precyzyjne
w Polsce ma potencjat zrewolucjonizowania branzy.
Pamietajmy jednak, ze to nie musi by¢ gwattowna rewolucja
na zasadzie ,wszystko albo nic”! Wachlarz inteligentnych
technologii oferuje rozwiazania o bardzo réznej skali.

OD ROLNICTWA 3.0 DO

ROLNICTWA 4.0

»Rolnictwo 3.0 pozwala generowac oszczednosci,
a Rolnictwo 4.0 zwiekszac zyski”



Rolnictwo 3.0 skupia sie przede wszystkim na precyzyjnym
wykonywaniu prac polowych, aby generowa¢ oszczednosci.

Dzieki wykorzystaniu systeméw naprowadzania oszczedzamy
paliwo, $rodki do produkcji (takie jak nasiona, nawozy, $rod-
ki ochrony roslin), a dodatkowo - czas. Wszystko dzieki re-
dukcji naktadek i omijakéw podczas pracy z naprowadzaniem
z dokfadnoscig do kilku centymetréw (w zaleznosci od sy-
gnatu). Praca wykonana jest bardzo doktadnie, a liczba prze-
jazdow jest zredukowana do minimum. Unikamy podwdijne;
aplikacji srodkéw na rosliny w pewnych obszarach pola, na
uwrociach, oraz chronimy rosliny przed szkodliwym dziata-

niem zbyt duzej dawki tych srodkdw.

Rolnictwo 4.0 idzie krok dalej. Ani na chwile nie traci z hory-
zontu oszczednosci, ale sa one raczej naturalng konsekwencja
prowadzonych dziataii. W Rolnictwie 4.0 gospodarstwo dazy
do zwigkszania wydajnos¢ produkgji dzieki wykorzystaniu

danych agronomicznych w planowaniu i wykonywaniu
pracy.

Rolnictwo 4.0 to ciagty obieg danych w gospodarstwie. Dane
z pola sa na biezaco zbierane, analizowane dzieki narzedziom
do zarzadzania gospodarstwem w sieci i wykorzystywane przy
réznych zabiegach. Z tego wzgledu, aby w petni wykorzysty-
wac potencjat Rolnictwa 4.0, oprécz odpowiednio wyposazo-
nych maszyn niezbedne sg réwniez platforma do zarzadzania
gospodarstwem w sieci oraz mozliwos¢ dwukierunkowej
wymiany danych.

Czym jest dwukierunkowa wymiana danych?

Mozemy zbiera¢ dane agronomiczne z wykonanych prac na
polu (np. mape plonu) poprzez automatyczne przesytanie takich
danych z maszyn do platformy, a nastepnie wykorzystac te dane do
utworzenia np. map aplikacyjnych, ktdre réwniez zostang bezprze-

wodowo wystane do maszyny w celu wykonania danej pracy.

W jaki sposab Rolnictwo 4.0 osigga swadj cel, czyli zwigekszenie zyskow?

Przyktadowo: opierajac sie na danych wejsciowych, tworzymy mape aplikacyjna (wysiewu, nawozenia) w systemie do zarzadzania

gospodarstwem w sieci. Na podstawie takiej mapy dla kazdej strefy dostosowuije sie odpowiednia dawke nasion i nawozdéw. Dzieki

temu aplikujemy dokfadnie taka ilos¢ produktdw, jaka moze by¢ w petni wykorzystana przez dang strefe pola. Ta metoda pozwala

maksymalizowac plony dla catego pola przy jednoczesnie minimalnej ilosci uzytych srodkéw do produkji.

Dodatkowo analiza danych maszyny podczas pracy pozwala wprowadzi¢ dziatania optymalizacyjne, aby maszyny pracowaty

efektywniej (m.in. zuzywaty mniej paliwa).

TECHNOLOGIE
ROLNICTWA
PRECYZYIJNEGO




Podstawowe technologie rolnictwa precyzyjnego

Odbiorniki sygnatow satelitarnych

Odbiorniki StarFire 7000 oraz 7500 sledza az 4 konstelacje satelit (GPS, GLONASS, Galileo, BeiDou), co gwarantuje stabilnos¢
sygnatu oraz osigganie petnej doktadnosci w bardzo krétkim czasie. Nowy sygnat SF-RTK zapewnia lepszg doktadnos¢ wyno-
sz3ca +2,5 cm miedzy przejazdami i dtugoterminowa powtarzalnos¢. Dzieki sygnatowi SF-RTK mozna szybciej rozpoczac prace
po przyjezdzie na pole i skorzysta¢ ze 100% lepszego pokrycia przy znacznie zmniejszonych efektach zacienienia. Na podstawie
uzyskanych wynikéw powstaja modele i mapy aplikacyjne, ktdre stanowig baze do wykonywania podstawowych zabiegéw agro-

technicznych, takich jak siew, nawozenie czy ochrona rodlin.

Moduty MTG

Dzieki systemowi telematycznemu JDLink mozna wizualizowac i poréwnywac¢ dane z maszyn w obrebie catej floty John Deere
oraz innych marek. Za posrednictwem JDLink operator ma dostep do danych dotyczacych maszyny, takich jak zuzycie paliwa czy
obciazenie silnika, w czasie rzeczywistym. Oprdcz skutecznego przegladu maszyny mozliwe s3 réwniez pozyskanie i analiza danych
agronomicznych z wyswietlaczy John Deere. JDLink umozliwia bezprzewodowa, dwukierunkowa transmisje danych. JDLink jest
bezptatny dla wszystkich maszyn wyposazonych w modut MTG (standard dla maszyn John Deere: ciggniki serii 5SM, 6M, 6R, 7R,

8R, 9R, kombajny, opryskiwacze samojezdne, sieczkarnie).

Wyswietlacze

Przenosne wyswietlacze G5 i G5 Plus sg stworzone w technologii rolnictwa precyzyjnego. Maja ekran dotykowy
w rozdzielczosci HD, do ktdrego mozna miec tez dostep zdalny. Charakteryzuje je wieksza moc obliczeniowa niz w poprzed-
nich generacjach, wiecej pamieci wewnetrznej, a model G5 Plus posiada AutoTrac™, sterowanie sekcjami i zmienne dawkowanie
w standardzie. Ponadto jest wiekszy az o 35% od swojego poprzednika dla podniesienia wygody pracy operatora. Co wazne, obu
wyswietlaczy mozna uzywac w catej flocie, a nie wytacznie w maszynach John Deere. Najnowsze wyswietlacze w wersji zintegro-
wanej sg standardowo dotaczane do ciggnikdw John Deere serii 6R, 7R, 8R, SR, a takze kombajnéw, opryskiwaczy samojezdnych

oraz sieczkarni.. Mozna réwniez zakupi¢ dodatkowe wyswietlacze do maszyn John Deere i innych marek.

Dokumentacja i mapy danych
Dokumentacja jest w standardzie we wszystkich wyswietlaczach firmy John Deere. Dokumentacja obejmuje zaréwno mapy da-
nych, ktdre zawieraja informacje na temat danego pola, jak i mapy wykonawcze z zabiegéw wykonanych podczas prac polowych.

Mapy danych wykorzystywane w rolnictwie precyzyjnym moga dotyczy¢:

plonowania (w postaci masy zbioru lub przychodu),

dynamiki wzrostu roslin,

rodzaju i stanu gleby, w tym zawartosci w niej makro- i mikrosktadnikéw odzywczych oraz dostepnosci wody,
zagrozenia szkodnikami znajdujacymi sie w glebie,

zwieztosci i przewidywanego oporu gleby podczas uprawy,

zdolnosci do akumulowania ciepta i pojemnosci cieplnej gleby.

Synchronizacja danych

Wszystkie ustawienia i dane sg synchronizowane miedzy maszynami. Gdy tylko jedna maszyna zarejestruje np. nowa granice pola,
linia ta jest natychmiast synchronizowana z Operations Center i innymi maszynami floty. W ciggu kilku minut linia jest dostepna do
uzytku na wszystkich maszynach. Miedzy Centrum Operacyjnym a flota moga by¢ synchronizowane m.in.: nazwy pol (w tym klient
i gospodarstwo), linie prowadzace (AB proste, AB zakrzywione, cykl), granice, produkty, lokalizator odmian. Proces synchronizacji

jest kontrolowany i konfigurowany w Centrum Operacyjnym.




AutoTrac™ i AutoTrac™ TIM

AutoTrac™ jest podstawowa funkcja zwigzang w automatycznym prowadzeniem maszyny podczas pracy na polu po
wyznaczonym $ciezkach. AutoTrac™ moze by¢ standardowym wyposazeniem wybranych nowych maszyn John Deere, moze tez by¢
wykorzystywany w maszynach starszych niezaleznie od marki i wieku maszyny. Aby zastosowac system, wymagane jest
wspomaganie ukfadu kierowniczego. Dla maszyn John Deere przygotowanych pod naprowadzanie wystarczy wyswietlacz
iodbiornik, dla maszyn nieprzygotowanych pod naprowadzanie (John Deere i innych marek) wymagane jest zamontowanie
kierownicy elektrycznej ATU300.

AutoTrac™ TIM pozwala wykorzystac fabryczne przygotowanie pod naprowadzanie maszyn innych marek niz John Deere, dzieki
czemu na tych maszynach nie trzeba instalowac kierownicy elektrycznej ATU300. System do kierowania maszyna wykorzystuje
fabryczny uktad elektrohydrauliczny. Z tym rozwigzaniem sa kompatybilne maszyny innych producentéw spetniajace certyfikacje
AEF TIM. Do dziatania systemu potrzebne sg wtedy tylko wyswietlacz, odbiornik oraz odpowiednia wigzka.

Centrum operacyjne

John Deere Operations Center to bezptatna platforma dla kazdego uzytkownika pozwalajaca w petni cyfrowo zarzadzac
gospodarstwem — niezaleznie od tego, czy rolnik korzysta z floty John Deere, czy mieszanej. Dostepna jest w wersji internetowej
do uzytku na komputerze oraz jako mobilna aplikacja na smartfonie. Operations Center taczy w sobie dane maszyn (ich loka-
lizacje, parametry pracy, informacje serwisowe), informacje o polach (granice, $ciezki naprowadzania, znaczniki), a takze dane
agronomiczne zbierane podczas wykonywania prac polowych. Dzieki wbudowanym narzedziom przy pomocy Operations Center
mozna tworzy¢ plany pracy, mapy aplikacyjne, a takze wykonywac rozbudowane analizy dotyczace maszyny, danego pola lub
rodzaju pracy.

Nie dajemy ogolnych rekomendacji, tylko konkretne
wskazowki oparte na danych i rzeczywistych potrzebach

W przypadku klientdéw, ktérzy dopiero rozpoczynajg swoja przygode z technologig rolnictwa precyzyjnego, czesto
realizujemy programy demonstracyjne. Maja one na celu nie tylko zaprezentowanie obstugi naszych rozwiazan, ale przede

wszystkim pokazanie wymiernych korzysci oraz oszczednosci wynikajacych z ich wdrozenia.

Réwnie istotne, co wprowadzanie klientéw w rolnictwo precyzyjne, jest dla nas wspieranie gospodarstw, ktdre juz
korzystajg z tych technologii. W ich przypadku skupiamy sie na dogtebnym poznaniu oczekiwar oraz wdrazaniu
zaawansowanych rozwigzan dostosowanych do specyfiki gospodarstwa, ktére realnie wptyna na optymalizacje kosztdw oraz

efektywnos¢ pracy.

Wsparcie naszych klientéw nie ogranicza sie do jednorazowego doradztwa. \Wzrost poziomu zaawansowania technologicz-
nego wigze sie z rosnacym zapotrzebowaniem na wsparcie techniczne oraz optymalizacje funkcjonowania wdrozonych syste-
mow. Zdalne wsparcie AgroLinia ExpertConnect 24/7 w potaczeniu z technologia telematyki JDLink otwiera przed klientami
nowy wymiar obstugi — szybszy, bardziej dostepny i zgodny z najwyzszymi standardami jakosci.

Woijciech Cieciura
Precision Ag Businnes Manager, Agro-Efekt

Zaawansowane technologie rolnictwa precyzyjnego

Kontrola sekgji

Pozwala na automatyczna aktywacje i dezaktywacje poszczegdlnych sekcji osprzetu w zaleznosci od pozycji maszyny, obszaru juz
objetego czy granicy pola na podstawie informacji GNSS. Oznacza to, ze gdy siewnik porusza sie po polu, okreslone sekcje moga
by¢ wiaczane lub wytaczane niezaleznie, zapewniajac, ze nasiona lub inne $rodki sg stosowane tylko tam, gdzie jest to potrzebne.
Kontrola sekcji pomaga rolnikom zoptymalizowac operacje siewu, sadzenia i dawkowania nawozdw oraz srodkéw chemicznych.



Zmienne dawkowanie
To odpowiedz na wyzwania zwigzane z réznorodnoscig pola w swoim obszarze. Zmienne dawkowanie pozwala dostosowywac ilos¢
stosowanych produktéw w zaleznosci od stref produktywnosci pola. Dzieki temu unikamy nadmiernej aplikacji na obszarach, ktére

jej nie wymagaja, a obszarom potrzebujacym szczegdlnej uwagi dostarczamy odpowiednio wieksze dawki.

AutoTrac™ Turn Automation

Pozwala na pét-autonomiczna prace maszyny na uwrociach pola. Funkcje, takie jak automatyczne nawroty na skraju pola, funkcje
zawordw hydrauliki zewnetrznej (SCV), watu odbioru mocy (WOM), funkcje trzypunktowego zaczepu oraz predkosc sg ustawiane
w sekwencjach na jednej stronie konfiguracji w aplikacji AutoTrac™ Turn Automation. Spdjne i powtarzalne nawroty na obrzezach
na catym polu i zminimalizowany nacisk na grunt na obrzezach gwarantuja réwnomierny wzrost zdrowych upraw na obrzezach,
a wiec ogdlnie wyzszg produktywnos¢. Dodatkowo odcigza to samego operatora, ktéry nie musi ingerowac w wykonywanie

nawrotow, obstuge maszyn towarzyszacych, a takze pozwala oszczedzic czas.

Tractor Implement Automation

Zautomatyzowana regulacja sterowanych elektronicznie funkgji ciggnika (predko$¢ robocza, WOM itp.) w oparciu o sygnat od
maszyny towarzyszacej. Przyktadem jest praca z prasami czy wozami asenizacyjnymi. Ciggnik automatycznie otrzymuje informacje
o whasciwym momencie do zatrzymania sie w celu owiniecia beli, wéz asenizacyjny automatyzuje predkosc ciggnika w celu doktad-

nej aplikacji. Technologia pozwala osiagna¢ maksymalng wydajno$¢ produkcji i zawsze réwnomierne wyniki prac.

In-field Data Sharing

Udostepnianie danych w terenie miedzy wyswietlaczami: mapy pokrycia, aplikacji, plonéw i wilgotnosci, sciezek naprowadzania.
Jednoczesnie moze by¢ potaczonych az 6 maszyn pracujacych na jednym polu. Dzieki In-field data sharing operatorzy maszyn
pracujacych na jednym polu moga lepiej optymalizowac przejazdy, a takze uniknac np. podwadjnej aplikacji srodkéw ochrony roslin

na danym obszarze pola.

AutoTrac™ Implement Guidance — pasywny

Pasywne naprowadzanie narzedzia. Uktad prowadzi ciagnik w taki sposdb, aby narzedzie mogto przemieszczac sie wzdtuz plano-
wanej trasy. Technologia rozwigzuje problem zbaczania z kursu cigganych narzedzi towarzyszacych (siewniki, narzedzia uprawowe,
itd.) w wyniku nieréwnosci terenu, pracy na zboczach. Dzieki niej mozna unikna¢ omijakéw oraz naktadek, zachowujac wysoka
predkos¢ pracy.

John Deere Active Implement Guidance

Aktywne naprowadzanie narzedzia przy minimalnym ugniataniu gleby. System pozwala utrzymywac wiasciwy tor pracy
narzedzia towarzyszacego niezaleznie od pozycji maszyny prowadzacej. Regulacja pozycji narzedzia odbywa sie za pomoca ramek
z przesuwem bocznym zamontowanych pomiedzy maszyng prowadzacg a narzedziem lub za pomoca uktadu kierowniczego
narzedzia (o$ skretna, tarcze). Rozwigzanie idealne do pracy w roslinach zagonowych, uprawach rzedowych czy uprawach

pasowych, aby zwiekszy¢ doktadnos¢ pracy narzedzia, niezaleznie od warunkéw glebowych, nieréwnosci terenu i predkosci jazdy.

AutoPath Granice

Pozwala przygotowac kompletny zestaw $ciezek naprowadzania wraz z obrzezem dla catego pola i dowolnie go modyfikowac, aby
zoptymalizowac liczbe przejazddéw z wykorzystaniem naprowadzania na danym polu. Podczas tworzenia AutoPath mozemy zmie-
niac kierunek linii naprowadzania w odniesieniu do granicy pola, referencyjnej linii naprowadzania lub kierunku geograficznego.

Autopath Granice moze by¢ utworzony za pomoca platformy Operations Center lub na wyswietlaczu maszyny.

AutoPath Rzedy

Funkcja pozwala na zarejestrowanie pozycji poszczegdlnych sekgji roboczych narzedzia (np. sekcje siewnika, pozycje sekcji aplika-
cyjnych wozu asenizacyjnego) podczas pierwszej pracy. Nastepnie te zapisane pozycje moga by¢ wykorzystane do doktadniejsze-
go wykonywania kolejnych prac polowych, np. dane doktadnych pozycji kazdego rzedu uprawy podczas siewu, moga byc wykorzy-
stane do pdZniejszego naprowadzania pielnika w oparciu o rzeczywiste pozycje rzeddw, co zwieksza doktadnos¢ pracy i zapobiega

uszkodzeniu upraw.

AutoTrac™ RowSense
taczy dane z czujnika rzeddw i odbiornika. Pozwala naprowadza¢ maszyne w miejscach bez zapisanych pozycji rzedéw. Sprawdza

sie niezaleznie od warunkdéw na polu (rosliny wylegte, zakrety, nieréwny rozstaw rzedéw).
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John Deere Machine Sync

Pozwala utworzy¢ potaczenie pomiedzy dwiema maszynami pracujgcymi na tym samym polu, tak aby jedna maszyna byta
maszyna prowadzaca, a druga maszyna podazajaca. Dzieki temu operator kombajnu podczas wysypu ziarna na jadaca obok
przyczepe w trakcie pracy moze przeja¢ kontrole nad ciggnikiem i zmienia¢ potozenie zestawu ciggnik-przyczepa (moze skreci¢
ciagnikiem, przyspieszy¢ lub zwolni¢) tak, zeby jak najefektywniej oprozni¢ zbiornik bez strat ziarna i redukgji predkosci pracy
kombajnu.

Sygnat udostepniony z odbiornika

Umozliwia przekazywanie sygnatdw korekcyjnych miedzy para odbiornikéw z najwyzszg doktadnosdcig. Podczas gdy na
ciagniku wykorzystywany jest odbiornik z sygnatem o wysokiej doktadnosci, na narzedziu wystarczy odbiornik z podstawowym,
darmowym sygnatem SF1, aby obydwa odbiorniki pracowaty na wysokiej doktadnosci, dzieki mozliwosci dzielenia sie sygnatem
pomiedzy odbiornikami.

Aktywne sterowanie napetnianiem
Pozwala na automatyczne sterowanie pozycjg kanatu wyrzutowego i klapy sieczkarni samojezdnej przez kamere stereoskopo-
wa, aktywne wykrywanie przyczepy oraz automatyczne rozpoczynanie napetniania z zastosowaniem wstepnie wybranej strategii

napetniania.

Uktad prowadzenia ptuga
Pozwala utrzymad stata szerokos¢ robocza ptuga poprzez automatyczna regulacje szerokosci roboczej, aby uzyskac proste
bruzdy, oraz umozliwia oranie pdl, na ktdrych zastosowano zakrzywione linie prowadzenia. Uktad jest zoptymalizowany pod katem

wysokich wymagan w zakresie przygotowania pod warstwe siewna.

Planowanie prac

Planer pracy to narzedzie w Operations Center, ktdre pozwala przygotowac kompletny plan pracy zawierajacy informacje o polach,
granicach, liniach prowadzenia, produktach, dawkach, mapach receptur. Taki zestaw informacji wystany do maszyny pojawia sie na
wyswietlaczu po przekroczeniu granicy pola, dzieki czemu maszyna jest praktycznie gotowa do wykonania danego zadania. Planer

pozwala rozpoczac efektywna prace za jednym kliknieciem.

Kreator receptur agrotechnicznych Telus
To zintegrowane z Operations Center narzedzie, ktére pozwala tworzy¢ receptury na podstawie réznych warstw mapy (np. mapy

plondw ze zbiordw), ale réwniez w oparciu o istniejace juz receptury lub za pomocg stref swobodnego ksztattowania.

Fundament to Swiadome zarzadzanie

Wspotczesne rolnictwo to nie tylko praca na polu. To tez precyzyjne dane i zaawansowane technologie. Dlatego
Agro-Sie¢ Maszyny oferuje kompleksowe wsparcie w zakresie rolnictwa precyzyjnego - od analizy gleby po
wdrozenie nowoczesnych systeméw zarzadzania gospodarstwem.

Nasze ustugi rozpoczynaja sie od skanowania gleby, ktére pozwala doktadnie poznac jej wiasciwosci fizyczne
i chemiczne, a wiec umozliwia dalsze, precyzyjne dziatania w zakresie nawozenia i siewu. Na podstawie opracowanych danych
tworzymy mapy zmiennego siewu, ktdre pozwalajg dostosowac ilos¢ wysiewanego materiatu do faktycznych potrzeb gleby

w danym obszarze. Dodatkowo oferujemy mapy zmiennego nawozenia, opracowywane na podstawie danych z NDVI.

Wdrozenie technologii to nie wszystko — réwnie wazne jest ich prawidtowe wykorzystanie. Pomagamy wgrywac mapy i dane
do terminali nawigacji w maszynach, zapewniajac ptynna integracje z codzienng praca w gospodarstwie, oraz szkolimy
z obstugi John Deere Operations Center.

Dzieki takiemu analitycznemu podejsciu i merytorycznej opiece rolnik zyskuje realne oszczednosci oraz optymalizacje

plondw.

Dawid Jazdzewski
Dyrektor dziatu Rolnictwa Precyzyjnego



Kazda inwestycje mozemy przeliczy¢ na ztotowki,
ale dzi$ najdrozsza waluta jest czas

Rozwiazania rolnictwa precyzyjnego od John Deere pozwalaja na rozwdj kazdego gospodarstwa, bez wzgledu na
stopien jego zaawansowania. Zwykle zaczyna sie od stosowania systemu AutoTrac™, ktory pozwala na automatyczne prowa-
dzenie ciggnika po linii prostej i szybko otwiera drzwi do wprowadzenia gospodarstwa na wyzsze poziomy. Kazdy etap pozwala
na sukcesywne zwiekszanie oszczednosci i wydajnosci. Ostatecznie gospodarstwo cieszy sie mniejszym zuzyciem $rodkéw
ochrony roélin czy nawozdw, efektywniej wykorzystanym czasem pracy ludzi i maszyn oraz lepszym zbiorem. Przyktadowo
wykorzystanie HarvestLab w nowoczesnych maszynach zniwnych pozwala zaréwno bardzo precyzyjnie dobrac¢ odpowiednia
dtugosc sieczki, jak i zarzadzac zbieraniem plondw zbdz. W wydajnej, precyzyjnej pracy pomagaja tez mapy zmiennego daw-
kowania czy oprysk punktowy. Rolnictwo precyzyjne to takze dbatos¢ o komfort operatora oraz tatwiejsze zarzadzanie flota
przez whascicieli gospodarstw dzieki OPC.

Jako dealer z wieloletnim doswiadczeniem towarzyszymy naszym klientom, aby mogli w petni wykorzystac
potencjat swoich maszyn i technologii — oferujemy wsparcie wyszkolonego zespotu w zakresie doradztwa, obstugi
sprzetu i wdrozenia.

Sebastian Bartkowicz
Dyrektor Dziatu Rozwigzan Zintegrowanych ISC Director, Fricke Maszyny Rolnicze
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Uzytkownik poczatkujacy

Rolnicy poczatkujacy sa nowicjuszami w rolnictwie precyzyjnym. Moga by¢ zaznajomieni z sama koncepcja, ale maja ograniczone

doswiadczenie w korzystaniu z zaawansowanej technologii w swojej dziatalnosci rolniczej (np. z systeméw naprowadzania GPS).
Zalecane rozwigzania rolnictwa precyzyjnego

U rolnikéw niekorzystajacych w ogdle z rozwigzan rolnictwa precyzyjnego sprawdzi sie Pakiet Guidance. Dzieki niemu moga
zaczad korzystac z podstawowego systemu naprowadzania AutoTrac™, nawet jezeli posiadaja starsza flote mieszana. AutoTrac™
pozwoli im na precyzyjniejsze wykonywanie pracy, oszczednosci na paliwie, srodkach do produkgji roslinnej oraz na czasie. Warto
réwniez, aby zaczeli analizowanie wskaznikdw pracy maszyny w Operations Center i rejestrowanie podstawowych informacji do-

tyczacych pracy w tym systemie.

Pakiet Guidance zawiera:

e wyswietlacz G5/G5Plus O
e odbiornik StarFire 7500

e modem JDLink M | I
°

konto w Operations Center *

Pakiet mozna pozyska¢ metoda tradycyjna z permanentna licencja AutoTrac™ przy jednorazowej ptatnosci lub w modelu licen-
cyjnym w postaci pakietu Essentials z niskim kosztem poczatkowym za pakiet sprzetowy i roczng licencja Guidance zawierajaca
funkcje AutoTrac™ oraz AutoTrac™ TIM.

Uzytkownik poczatkujacy +

Z kolei u uzytkownikéw nieco bardziej zaznajomionych z rolnictwem precyzyjnym sprawdzi sie Pakiet Application. Z tym pakie-
tem moga zwiekszac oszczednosci dzieki m.in. naprowadzaniu i kontroli sekcji. Moga réwniez lepiej planowac prace dzieki funkgji
AutoPath Granice, ktéra pozwala przygotowac kompletne zestawy sciezek naprowadzania dla catego pola przed rozpoczeciem
pracy i odpowiednio je optymalizowac, aby uzyskac jak najmniej przejazdéw. Wszystko na sygnale SF-RTK z doktadnoscia do
2,5 cm miedzy przejazdami. Dodatkowo funkcja AutoPath Rows pozwala rolnikom przej$¢ na wyzszy poziom doktadnosci pracy

w przypadku upraw rzedowych, a widok satelitarny na wyswietlaczu zwieksza jakos¢ monitorowania przestrzennego podczas

pracy.

Pakiet Application zawiera:
wyswietlacz G5/G5Plus O
odbiornik StarFire 7500 z licencjg SF-RTK m

°
e modem JDLink M
°

konto w Operations Center * *

Pakiet mozna pozyskac¢ metoda tradycyjng z permanentnymi licencjami AutoTrac™ i Kontroli Sekcji przy jednorazowej ptatnosci lub

w modelu licencyjnym w postaci pakietu Essentials z niskim kosztem poczatkowym za pakiet sprzetowy i roczng licencjg zawiera-
jaca wszystkie funkcje z pakietu Guidance oraz dodatkowo: kontrole sekgji, AutoPath, widok satelitarny i roczny sygnat SF-RTK.




Uzytkownik sSredniozaawansowany

Rolnicy z tej grupy maja pewne doswiadczenie z technologiami rolnictwa precyzyjnego i zaczynaja integrowac je ze swoimi dziata-
niami, np. wykorzystujg narzedzia i technologie rolnictwa precyzyjnego do mapowania prac polowych (dokumentacja) i automa-
tycznej kontroli sekgji. Potrafia pracowac z cyfrowymi granicami pél czy mapowaniem prac polowych. Czesto korzystaja z Centrum

Operacyjnego. Poszukuja mozliwosci poszerzenia wiedzy i umiejetnosci w zakresie rolnictwa precyzyjnego.

Na tym etapie sprawdzi sie Pakiet Automation. Dzieki niemu uzytkownicy — oprécz korzystania z funkcji wymienionych
w pakiecie Application - moga zaczac¢ korzysta¢ z bardziej zaawansowanych funkcji rolnictwa precyzyjnego, takich jak
naprowadzanie narzedzi czy In-Field Data Sharing. Rolnicy moga poswieci¢ wiecej uwagi zbieraniu i analizowaniu danych oraz

wykorzystywaniu ich w planowaniu kolejnych prac.

Pakiet Automation zawiera: O
e wyswietlacz G5 Plus I |
e odbiornik StarFire 7500 z licencjg SF-RTK lub RTK * ﬁ
e modem JDLink M *
e konto w Operations Center

Pakiet mozna pozyskac¢ wytacznie metoda licencyjna, wybierajac licencje Advanced do wyswietlaczy tradycyjnych lub z pakietem
Essentials z niskim kosztem poczatkowym za pakiet sprzetowy oraz roczna licencja Automation zawierajacg wszystkie funkcje
licencji Application oraz dodatkowo: AutoTrac™ Turn Automation, AutoTrac™ Implement Guidance (pasywne i aktywne), Machine
Sync, In-Field-Data-Sharing, Przyczyny Bezczynnosci.

Uzytkownik zaawansowany

Klienci z tej grupy maja wysoki poziom biegtosci w korzystaniu z technologii rolnictwa precyzyjnego i aktywnie
wykorzystuja je do optymalizacji swoich praktyk rolniczych. Swobodnie czuja sie w takich zadaniach, jak: mapowanie gleby,
stosowanie zmiennych dawek, mapowanie receptur, monitorowanie upraw, zintegrowane zarzadzanie uprawami. Czesto korzy-
staja z Centrum Operacyjnego. Regularnie wykorzystuja dane do podejmowania strategicznych decyzji i optymalizacji naktaddéw

w celu uzyskania maksymalnej wydajnosci i plondw.

Na tym etapie polecamy Pakiet Automation rozszerzony o dualny monitor i opcjonalnie HarvestLab. Taki zestaw pozwala
wykorzysta¢ peten potencjat rozwigzan rolnictwa precyzyjnego oferowany przez John Deere. Dualny monitor zapewnia
lepszy wglad w dane zbierane w czasie rzeczywistym podczas pracy. Modem JDLink R umozliwia réwniez korzystanie z funkgji
Machine Sync. HarvestLab zamontowany na kombajnie, sieczkarni, wozie asenizacyjnym lub uzywany jako przenosne laboratorium
dostarcza ogromne ilosci danych o jakosci produktéw. Moga one postuzy¢ do analiz i przygotowania planéw prac w celu
zmaksymalizowania jakosci i wydajnosci produkgji.

Pakiet Automation rozszerzony
o dualny monitor i HarvestLab zawiera:

wyswietlacz G5 Plus O
dualny Monitor G5 Plus * ( | *
odbiornik StarFire 7500 z licencjg SF-RTK lub RTK

°
°
°
e modem JDLink R * *
°
°

HarvestLAB wraz z odpowiednimi krzywymi kalibracyjnymi

konto w Operations Center
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Ekspert

Klienci z tej grupy to liderzy branzy w zakresie wdrazania rolnictwa precyzyjnego. Posiadajg szczegdtowa wiedze na temat zaawan-
sowanych technologiii najlepszych praktyk w terenie oraz bogate doswiadczenie praktyczne. Korzystajg z Centrum Operacyjnego,
aby dowiedzie¢ sie wiecej o swoich dziataniach i ich sukcesach, a takze z oprogramowania innych firm, aby uzyska¢ dodatkowe

informacje. Sa aktywnie zaangazowani w badania, innowacje i dzielenie sie wiedza w ramach spotecznosci rolnictwa precyzyjnego.
Czego uzytkownicy potrzebujg na tym etapie?

Przede wszystkim zaufanego dealera, ktéry zadba o dostarczanie na biezaco najnowszych aktualizacji i rozwiazan oraz w razie
potrzeby przeszkoli z ich wykorzystywania. Ekspert potrzebuje partnera, ktéry bedzie trzymat reke na pulsie, poniewaz w ciagu
roku pojawia sie ok. dwoch-trzech aktualizacji wyswietlaczy John Deere oraz sporo aktualizacji Operations Center. Profesjo-
nalny dealer wspiera w jak najszybszej optymalizacji maszyn i proceséw w gospodarstwie.

Wedka, a nie ryba. Szkolimy klientéw, aby wiedzieli,
jak czerpa¢ maksymalny zysk z nowych technologii

Najwazniejszym punktem naszej pracy jest odpowiednie przeszkolenie rolnika zaraz po odbiorze nowo zakupionej maszy-
ny. Zapewniamy kompleksowe szkolenie z systeméw naprowadzania, kontroli sekgji, zmiennego dawkowania, wykorzystania
platformy John Deere Operations Center.

Ogromng wage przyktadamy réwniez do wspierania klienta w trakcie sezonu i po jego zakorczeniu. Znajduje sie
on pod opieka m.in. specjalisty ds. monitorowania maszyn i moze polega¢ na technologii ExpertAlert oraz infolinii
ExpertConnect. Po sezonie wspdlnie z klientem podsumowujemy osiagniete rezultaty ekonomiczne i planujemy dalsze, realne

kroki, ktére wyniosg gospodarstwo na wyzszy poziom.

W ramach naszej misji kompleksowego towarzyszenia rolnikom oferujemy doradztwo agronomiczne (bardzo
doktadne badanie gleby wykorzystujace spektroskopie promieniowania gamma) oraz doradztwo zywieniowe oparte na
doswiadczeniu naszych ekspertéw i doktadnych danych z mobilnego laboratorium HarvestLab 3000.

Dzisiaj nie jest sztukg sprzeda¢ maszyne naszpikowang rozwigzaniami technologicznymi, ale tak poprowadzi¢ klienta, aby
potrafit wykorzystac caty potencjat tych rozwiazan.

Bogdan Kazimierczak
Precision Ag Business Manager, Wanicki



Case study

Parametry gospodarstwa:
Grupa gospodarstw paristwa Przechadzkich | powstata ok. 1985r.

Typ gospodarstwa:
mieszane (rolne i chdw zwierzat) | produkeja ok. 6000 ton zboza,
ok. 2000 ton rzepaku, ok. 2000 ton kukurydzy i ok. 15 000 ton kiszonki

Potrzeba:
zarzadzanie praca na duzym areale, na oddalonych od siebie

polach (nawet 20 km) i zréznicowanym terenie

Wprowadzone technologie i narzedzia:

maszyny John Deere serii 9, 8, 7i 6 zsynchronizowane w John Deere Operations Center

Zapytalismy Waldemara i Jeremiasza Przechadzkich z gospodarstwa paristwa Przechadzkich o szczegdty wprowadzonych przez

nich rozwigzan rolnictwa precyzyjnego.

0d czego zaczeta sie wasza przygoda z rolnictwem precyzyjnym?

Jeremiasz: Pierwszy GPS pojawit sie u nas ok. 2010 r. Dla nas wszystkich byta to nowos¢, bo, owszem, znalismy dane wynikajace
z badan, czytalismy o zaletach w publikacjach, natomiast zastanawialismy sie, jak to wyjdzie w praktyce. Okazato sie, ze s3 same
zalety: minimalizacja zmeczenia, brak naktadek, a przeciez na kawatku o dtugosci 1,5 km przy naktadce na poziomie 20-30 cm

koszty i strata czasu s3 olbrzymie.

Jak wygladaty poczatki? Byty trudne?
Waldemar: To jest troche jak z klimatyzacja, co do ktdrej kiedys nie wszyscy byli przekonani, a dzis wielu operatoréw nie wyobraza
sobie bez niej pracy. Prowadzenie automatyczne, kontrola sekcji, zmienne dawki wysiewu, generowanie granic, $ciezek — to opcje,

z ktérych na co dzieri korzystamy i to sie sprawdza.

Jakie korzysci z technologii rolnictwa precyzyjnego widzicie w codziennej praktyce?

Jeremiasz: Operatorzy mdwia wprost, ze obecnie praca jest dla nich przyjemnoscia: wjezdzasz na pole, a maszyna sama
pracuje — jezdzi, sieje, zawraca, a rola operatora jest kontrolowanie i poszukiwanie kolejnych udogodnieri. Wazniejsze jest jednak
przetozenie tych danych na oszczednosci — widzimy to na podstawie danych dotyczacych zuzycia paliwa na hektar (brak
naktadek), srodkéw ochrony ro$lin, gdzie przy areale 500 ha rzepaku ,,uciekato” nam 10-15 ha. Skala oszczednosci zostata
szczegdtowo policzona. Przy opryskiwaczu oszczedno$¢ paliwa to 0,7 1/ha, przy rozsiewie nawozu - 0,6 I/ha, siewie zboza - 5 I/ha,

wliczajac w to dojazdy, serwisowanie itd.
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Case study

Parametry gospodarstwa:
Firma Agro-Masz | powstata w 2006 r. | zatrudnia ok. 300 oséb

Typ gospodarstwa:

rolne, produkcja kukurydzy oraz nawozdéw (mocznik i fosfor amonu)

Potrzeba:

siew kukurydzy ze zmienng dawka nasion i zmienna dawka nawozu

Wprowadzone technologie i narzedzia:

platforma Operations Center, platforma OneSoil, AutoPath

Zapytalismy Krystiana Nowaka z firmy Agro-Masz o szczegdty wprowadzonych przez nich rozwigzan rolnictwa precyzyjnego..

Z jakich systemow korzystacie, jezeli chodzi o zarzadzanie gospodarstwem w sposéb cyfrowy?

0d dtuzszego czasu catym gospodarstwem zarzadzamy przez Operations Center. W przypadku takich gospodarstw jak nasze, czyli
mocno rozrzuconych po mapie, w ktérych nie mozna osobiscie by¢ na kazdym polu, to bardzo wygodne i efektywne rozwiaza-
nie. Daje nam peten wglad w to, co sie dzieje na poszczegdlnych polach, gdzie aktualnie znajduje sie nasza flota, jakie zabiegi sa
wykonywane, o jakich godzinach. Korzystamy jeszcze z OneSoil - to rozwigzanie wspierajace proces nawozenia. Na podstawie
zdjec satelitarnych generowana jest mapa, na podstawie ktdrej otrzymuje sie mape stref produktywnosci.

Jak oceniasz kompatybilno$¢ miedzy platforma OneSoil a Operations Center, jezeli chodzi o przekazywanie granic, tworzenie
receptur i map zmiennego dawkowania?

Zaczatem korzystac z OneSoil, kiedy narzedzie byto juz bardzo dobrze rozwiniete. Wszystko synchronizuje sie szybko i sprawnie.
Niedawno nawet postanowilismy po dwdch latach odswiezy¢ sobie granice na polu. Przejechalismy od nowa na RTK, zeby mie¢
idealna kontrole sekcji, i w pie¢ minut granice weszty do OneSoil. Wygenerowaliémy nowe mapy zmiennego dawkowania pod

nowe granice, a nastepnie przekazalismy te dane z powrotem do Operations Center.

Czy stosujesz w swoim gospodarstwie technologie zwigzane ze zmiennym wysiewem?

W ubiegtym roku zastosowalismy po raz pierwszy mapy zmiennego dawkowania, ale one byty wyznaczone na podstawie plonu,
czyli mape, ktérg wyznaczyt nam kombajn po zbiorach, wykorzystywalismy jako podktadke do tworzenia map zmiennego dawko-
wania. W tym roku podeszlismy bardziej kompleksowo. Aktualnie wysiewamy dwa nawozy (mocznik i fosfor amonu) oraz nasiona
kukurydzy. Generalnie mocznik i nasiona kukurydzy sa wysiewane po mapach produktywnosci stworzonych w programie OneSoil,
a Polidap jest rozprowadzany na podstawie map zmiennej zasobnosci gleby. DoszliSmy wiec do momentu, w ktérym mamy prze-
badane cate pole. S3 wydzielone hektarowe kwadraciki na catym polu (mamy 100 stref na polu) i na kazdym jest badana srednia
zasobnosc¢ w fosfor. Za jednym przejazdem mamy 3 rézne produkty i 3 rézne mapy. Jezeli chodzi o kukurydze, to wyznaczylismy
5 stref. W najstabszej strefie wysiewamy 75 000 nasion, a w najlepszej, najbardziej produktywnej — 90 000. Analogicznie w przy-
padku mocznika: zaczynamy od 250 w strefach najnizszych, koriczymy na 350 w najbardziej produktywnych. Czyli tam, gdzie mamy

wiekszy potencjat plonotwdrczy, to dajemy wiecej azotu i wiecej nasion, zeby optymalnie wykorzysta¢ mozliwosci gleby.

Czy w tym sezonie zaczeliscie korzystac z jakiegos nowego rozwigzania?

Waznym krokiem naprzéd jest dla nas korzystanie z pasywnego naprowadzania narzedzia. W wielu lokalizacjach borykalismy sie ze
znoszeniem narzedzia na zboczach. Teraz na maszynie mamy druga anteng, dzieki ktorej caty zestaw koryguje sie do pochylen
duzo lepiej. Mozemy wiec w tym roku po raz pierwszy zastosowac system AutoPath, ktéry umozliwia wyznaczanie poszczegdlnych

Sciezek, rzeddw.



@ JOHN DEERE
FINANCIAL

TWOJ KROK W
ROLNICTWO PRECYZYJNE.
JUZ OD 19 Z£/DZIEN!

Uzyskaj dostep do pakietu Precision Ag Essentials —

sprzet, instalacja i koszty licencji — dzieki finansowaniu w

24 miesiecznych ratach z oprocentowaniem 0%* z John Deere
Financial. Oferta wazna do 31 maja 2025. Skontaktu;j sie ze
swoim dealerem John Deere, aby poznac wiecej szczegdtow.

* Finansowanie 2 lata 0% dotyczy oferty w pozyczce leasingowe] przy nastepujacych parametrach: wktad wiasny: 20% netto, finansowanie VAT do
3 miesiaca, finansowanie na stopie statej, harmonogram sptaty rat: miesieczny. Maksymalny okres finansowania wynosi 24 miesigce.

Przedstawione warunki majg charakter orientacyjny dla okreslonych parametréw oferty. W przypadku wyboru finansowania na stopie zmiennej,
jakiekolwiek zmiany stép procentowych na rynkach finansowych wptyng na wysokos$¢ raty. Ostateczne warunki zalezg od wymienionych nizej
parametréw oferty: typ harmonogramu sptat, w tym indywidualne warunki harmonogramu, wysoko$¢ wktadu wtasnego, rodzaj stopy
procentowej (stata/zmiennal, finansowanie VAT, dotacja unijna, ocena sytuacji finansowo-prawnej Pozyczkobiorcy oraz zaproponowana
struktura zabezpieczerii zostang uregulowane w umowie pozyczki.
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KORZYSCI FINANSOWE
Z WDROZENIA ROLNICTWA
PRECYZYJNEGO

DLA MALYCH | DUZYCH GOSPODARSTW

Korzysci z wdrozenia rolnictwa precyzyjnego

' tatwiejsze podejmowanie decyzji strategicznych dla efektywnego prowadzenia gospodarstwa:
e precyzyjny wglad w kondycje gospodarstwa,
e mozliwosc $ledzenia zmian w czasie rzeczywistym,

e dostep do rzetelnych analiz.

Oszczednosci wynikajace z optymalizacji zasobéw:
e bardziej adekwatna inwestycja w uprawy na danym polu,
e optymalne wykorzystanie materiatu siewnego podczas siewu w celu osiggniecia zatozonych plondw,
® lepsze zarzadzanie zasobami takim jak: nawozy, paliwo, pestycydy, woda.

' Poprawa zyznosci gleby na polu maksymalizuje plony.
' Efektywniejsze wykorzystanie maszyn zmniejsza koszty ich uzycia.
' Zwigkszenie wartosci rynkowej produktéw:
e monitorowanie i kontrolowanie jakosci plonéw utatwia ich segregacje,

e redukcja niedomiotdw,

e wyzsza ogdlna jakosc ziarna.



WSKAZNIK:

KOSZT NA JEDNOSTKE PRODUKCII

Ponizej prezentujemy teoretyczne wyliczenia korzysci
ekonomicznych (na przyktadzie uprawy kukurydzy), jakie moz-
na uzyskac dzieki zastosowaniu technologii precyzyjnej. Do
obliczen przyjeto stosunkowo prosty ksztatt pola (im bardziej
nieregularne ksztatty, tym oszczednosci beda wieksze), dodat-
kowo przyjeto uproszczong uprawe z mniejsza liczba zabiegdw

na polu.
Wyliczenia oparliSmy na ponizszych zatozeniach:

pole w ksztatcie trapezu
powierzchnia: 10 ha

dtuzszy bok: 600 m

°
°

e szerokos¢: 200 m
°

e krotszy bok: 400 m

Zabiegi agrotechniczne przeprowadzone podczas
produkgji kukurydzy:

dwa zabiegi uprawowe: kultywacja oraz bronowanie
przed siewem, szerokosc robocza 6 m,

siew: siewnik 6-rzedowy, poréwnujemy siew z kontrola
sekji i bez (im szerszy siewnik, tym wiecej oszczednosci),
dwa zabiegi herbicydowe: jeden zabieg doglebowy,
cata belka 33 m, drugi zabieg punktowy — wykorzystanie
See&Spray,

nawozenie: opryskiwacz 33 m, kontrola sekgji

oraz zmienne dawkowanie,

e jeden zabieg insektycydowy: cata belka 33 m,
o zbidr: zastosowanie systemu Machine Sync oraz

usprawnienie logistyki na polu.

Oszczednosci wynikajgce z naprowadzania AutoTrac™

400 m

w00z

600 m

e Powierzchnia: (600 m + 400 m) / 2 x 200 m
=100 000 m?=10 ha

o Narzedzie: kultywator mechaniczny o szerokosci 6 m

o Naktadka bez uzycia systemu naprowadzania: 40 cm

® Rzeczywista szerokos¢ robocza bez AutoTrac™: 56 m

o Liczba przejazdow bez AutoTrac™: 200 m /56 m =357
e Powierzchnia podwdjnie uprawiona: 0,4 m x 35 x (600 +

+400)/2) =7000 m?

o Liczba przejazdéw z AutoTrac™: 200 m /5975 =335
e Powierzchnia podwéjnie uprawiona z AutoTrac™:

0,025 m x 33 x ((600 + 400) / 2) = 412,5 m?

® Réznica: 7000 m?- 412,5 m? = 65875 m?
e Oszczednos¢: 6587,5 m? /100 000 m? = 6,6%

Wiemy, ze dzieki systemowi AutoTrac™ w przypadku wykonywania pracy uprawowej z narzedziem o szerokosci 6 m dla opisanego

pola zaoszczedzimy 6.6% paliwa, spalanie ciggnika bedzie réznito sie w zaleznodci od rodzaju maszyny uprawowej, gtebokosci

pracy, mocy i masy ciggnika itd., natomiast jezeli przyjmiemy srednig wartos¢ spalania na poziomie 10 I/ha:
6,6% *10 I/ha = 0,66 I/ha. Przy cenie 6,50 zt za litr: 0,66 I/ha * 6,50 zt = 4,29 z}. 2 zabiegi uprawowe: 4,29 zt * 2 = 8,58 zt/ha
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Dzieki AutoTrac™ w tym przypadku oszczedzamy 6,6% paliwa potrzebnego do wykonania danej pracy uprawowej.

Oszczednosci wynikajace z kontroli sekcji przy siewie

Siewnik 6-rzedowy, rzedy co 75 cm, szeroko$¢ robocza 4,5 m (5,25 m razem z odstepem miedzy siewnikami).

75

45°

U1

e Powierzchnia podwéjnie wysiana dla jednego przejazdu: (5,25 m x 5,25 m) / 2) + (0,5 m x 5,25 m) = 16,4 m?
e Powierzchnia podwdjnie obsiana dla catego pola: (200 / 5,25) x 16,4 m? = 624 m?
e Oszczednosé: 624 m? /100 000 m? = 0,62%

Dzigki kontroli sekcji przy siewie w tym przypadku oszczedzamy 0,62% na hektarze obsiewanego pola.

o Koszt nasion kukurydzy: ok. 550 z+ za 50 000 nasion
e Srednia dawka: 80 000 nasion/ha, 0,62% x 80 000 = 496 nasion
e Oszczednosé: ok. 5,5 zt/ha

Oszczednosci wynikajace z kontroli sekji przy opryskiwaczu

o Powierzchnia podwdjnie opryskana: 200 / 33
=6,(33mx33m)/2)x6+1mx200 m= 3467 m?
e Oszczednosci: 3467 m?/100 000 m2 = 3,5%

Bm

450
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Dzieki kontroli sekeji przy oprysku oszczedzamy 3,5% przy kazdym zabiegu oprysku.

e Herbicyd Elumis — 134 z¥/I, dawkowanie 1,25 I/ha,

o Insektycyd Karate — 200 z/I, dawkowanie 0,2 I/ha,
1675 zt/ha

40 z¥/ha

o Oszczednosé: 2 x 3,6% x 167,5 z+ =12,06 zt/ha e Oszczednos¢: 3,6% x 40 zt =1,5 z¢/ha

Korzysci wynikajgce ze zmiennego wysiewu nasion kukurydzy

Ponizej przedstawiamy rzeczywiste wyniki poréwnawcze wptywu zmiennego dawkowania nasion na koricowy plon kukurydzy oraz

liczbe zuzytych nasion na ha.

Srednia rzeczywista dawka nasion w
nasionach/ha w obu technologiach siewu

75586

74707

Zmienny wysiew nasion Staly wysiew nasion
Mapa wysiewu

127 I' 129

» X 107 10%
Plon kukurydzy w t/ha w réznych strategiach o2 M 18%
siewu 70 21 %

66 7%
ey | B

ol %

94

Wysiew ze zmienna dawka  Wysiew ze stala dawka

Przy zastosowaniu zmiennego wysiewu nasion plon jest wigkszy,
Pozwala to na wykorzystanie potencjatu plonotwdrczego

Mapa plonu

Wyniki zmiennego wysiewu wskazuja na ok. 4,5-procentowy wzrost plonu przy zachowaniu podobnej sredniej
liczby nasion wysianych na ha.

o 45%x10t= 045t zysku
o Cena za tone kukurydzy: 500 z+
o Oszczednosé: 0,45 t x 500 zt = 225 zt/ha

Korzysci wynikajace ze zmiennego dawkowania nawozu

Dla opisywanego przypadku przyjelismy zastosowanie ptynnego nawozu RSM 32%. Wyniki badan poréwnujace zastosowanie

zmiennego dawkowania nawozu versus stata dawka wskazujg na oszczednosci nawozu nawet w wysokosci 10% (mozliwe wieksze -
10-procentowe oszczednosci potwierdzone wynikami préb) przy zachowaniu tego samego plonu koficowego.

g

2]
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Dla celéw obliczeniowych przyjmiemy catosciowa dawke czystego azotu dla kukurydzy na poziomie 160 kg/ha

llos¢ RSM 32 potrzebna do dostarczenia 160 kg azotu:

e 160kg/0,32=500kg

e Srednia cena RSM32/ t = 1478 z4 (dane z sierpnia 2025)
o 05t*14/8z=739z4

Oszczednos¢ dzieki zmiennemu dawkowaniu:
e 10%*7392zt=739zt/ha

Korzysci wynikajace z technologii See&Spray

Podczas pokazéw Demo See&Spray wykonalismy rzeczywiste testy oszczednosci srodka ochrony roslin z wykorzystaniem

systemu.

Technologia See&Spray pozwala zaoszczedzi¢ do 70% srodka ochrony roslin. W tym konkretnym przyktadzie
zaoszczedzono 45% srodka.

e Oszczednosc przy zastosowaniu srodka Elumis: 167,5 zt x 45% = 75,38 zt/ha

Podsumowanie oszczednosci wynikajacych z zastosowania technologii rolnictwa precyzyjnego dla opisanego przypadku:

AutoTrac™ Uprawa: 8,58 zt/ha e Zmienny wysiew nasion: 225 zt/ha

Kontrola Sekcji przy siewie: 55 z/ha e Zmienne dawkowanie nawozu ptynnego RSM32: 739 zt/ha
Kontrola Sekcji przy opryskiwaczu (3,5%): e Oprysk z wykorzystaniem See&Spray: 75,38 z/ha

o Herbicyd Elumis: 12,06 z#/ha

o Insektycyd Karate: 15 zi/ha Razem: 427,79 zt/ha

o Nawoz RSM: 25,87 zi/ha



Case study

Parametry gospodarstwa:
Farm Service | powstato w 2007 r. | 280 ha, wchodzi w sktad

spotdzielni liczacej w sumie ok. 800 ha

Typ gospodarstwa:

rolne z dziatalnoscig ustugowa

Potrzeba:
zarzadzanie pracg mieszanej floty

Wprowadzone technologie i narzedzia:
integracja John Deere Operations Center i JDLink

Zapytalismy Michata Konata z gospodarstwa Farm Service o szczegéty wprowadzonych przez nich rozwigzan rolnictwa precyzyj-

nego.

Jak zaczeta sie twoja przygoda z rolnictwem precyzyjnym?

Zaczatem wchodzi¢ w rolnictwo cyfrowe praktycznie od samego poczatku, czyli w momencie, w ktérym gospodarstwo miato
jeszcze niecate 10 ha. Pracowatem wtedy na etacie we Wroctawiu, 100 km od moich upraw. W 2011 r. wdrozylismy monitoring
za pomocg urzadzen GPS-owych, zeby lokalizowac maszyny, oceniac ich prace, weryfikowac, co zostato wykonane. W tamtych
czasach to byt znaczny skok technologiczny! Telemetria jeszcze raczkowata. Wraz z rozwojem bazy maszynowej i ustug gospodar-
stwa zaczelismy korzystac z coraz bardziej zaawansowanych rozwiazan. Od dtuzszego czasu naszym sprzymierzericem jest JDLink.
Pozwala nam zbiera¢ informacje o maszynach, monitorowac je, weryfikowac ich prace oraz gwarantuje transmisje dwukierun-
kowa. Wiemy, gdzie te maszyny sie znajduja, jak wykonuja prace, co zostato zastosowane. Dzisiaj w Rolnictwo 4.0 weszlismy na
catego. Oprdcz precyzyjnego monitorowania maszyn wdrazamy zmienny siew, zmienne nawozenie, zmienng ochrone.
Z perspektywy czasu widzimy dobre efekty tej inwestycji, tym bardziej ze w niektérych obszarach koszty produkcji w stosunku
do ostatnich trzech lat wzrosty niemalze trzykrotnie.

Co myslisz o wdrozeniu rozwigzan rolnictwa precyzyjnego w matym gospodarstwie?

Osobiscie sensownos¢ technologii rolnictwa precyzyjnego zobaczytem na dos¢ banalnej rzeczy, ktéra sprawdza sie nawet
w niewielkim gospodarstwie. Dzieki prostemu rejestratorowi w maszynie miatem pdzniej w komputerze widok z géry na jej prace
i zobaczytem, ze przejazdy nie zawsze s3 efektywne. Popatrzytem na mape zasiewdw i dotarto do mnie, ze po co ja w tym rejonie
sieje trzy uprawy, skoro powinna byc¢ jedna?

Popatrzytem na przejazdy opryskiwaczy, policzytem koszty zwiazane ze zuzyciem paliwa i zobaczytem, ze taniej bedzie zaangazo-
wac drugi ciagnik, kupic¢ beczke, wystac¢ tam pracownika, ktéry bedzie siedziat z tg beczka w polu. Podjecie takich decyzji operacyj-
nych nie jest mozliwe bez chtodnego spojrzenia na prace maszyn z lotu ptaka.

Co jeszcze — oprdcz wieloaspektowej efektywnosci - przekonuje cie do rolnictwa precyzyjnego?

Mozliwos¢ rzetelnej analizy danych i podejmowania decyzji na podstawie twardych faktéw. Rolnictwo to nie tylko ciezka
fizyczna praca, emocjonalne zaangazowanie, ale tez duzy wysitek intelektualny, analityczny. Dzieki technologii rolnictwa
precyzyjnego mamy stata wymiane dwukierunkowa miedzy maszyna a cztowiekiem oraz bogata baze danych historycznych.
Wglad w przeszte operacje oznacza, ze mozemy wycigga¢ wnioski: czy ten srodek, czy ta inwestycja przyniosty nam realne
oszczednosci? Czy na danym polu jechaliSmy optymalnie, czy jednak moglismy to zrobi¢ lepiej? Czy zaangazowanie danych
zasobdéw zwrécito nam sie w jakims stopniu? Czy to, co uwazalismy piec lat temu, co uwazali nasz tata, dziadek, nadal sig
sprawdza? Moze czas na zmiany?

Poza tym ta stata wymiana dwukierunkowa pozwala na biezacg kontrole naszych pracownikéw. Nie kazdy nam powie, ze cos sie

stato, a dzieki telemetrii wiemy o maszynie wszystko, mozemy przeanalizowac btedy, ktére wyskocza danego dnia.
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KORZYSCI OPERACYJNE

Z WDROZENIA ROLNICTWA
PRECYZYJNEGO

Dzieki rozwigzaniom rolnictwa precyzyjnego w ostatecznym rachunku obnizamy koszty produkcji, nie tracac na jakosci zbioru.
Najwazniejsze korzysci operacyjne to:

Nie inwestujemy w ciemno
Tam, gdzie ziemia jest mniej zyzna i system rozpoznaje, ze nawozenie nie przyniesie wymiernych korzysci, automatycznie
stosuje sie mniej nawozu. Dzieki technologii precyzyjnego oprysku stosujemy doktadnie tyle srodkéw ochrony roslin, ile jest

konieczne dla uzyskania zdrowych ptoddw rolnych.

Wspdtpracujemy z pogoda
Dzieki dtugoterminowym prognozom system tak zaplanuje plan prac, aby przez przypadek nie przeprowadzac zabiequ

oprysku plonéw na dwie godziny przed deszczem.

Mamy swietnie rozpoznane obszary o najwiekszym potencjale
Dzieki zebranym danym nawozenie czy ochrona roslin sg perfekcyjnie dopasowane do rodzaju gleby, jej aktualnej kondycji

oraz specyficznych warunkéw panujacych w danym miejscu ziemi. Plon moze by¢ maksymalnie obfity.

Optymalizujemy koszt zatrudnienia pracownikow
Wiemy, ile realnie potrzebujemy oséb do pracy przy gospodarstwie i potrafimy precyzyjniej delegowac zadania. Dzieki
automatyzacji wielu proceséw wiasciciel gospodarstwa moze zajac sie jego zarzadzaniem, a wykwalifikowani pracownicy

skupi¢ na zadaniach wymagajacych wiekszego doswiadczenia.

Znaczace oszczednosci na paliwie
Trasy i liczby przejazdéw sa doktadnie skalkulowane. Maszyny pracuja efektywnie.



Case study

Parametry gospodarstwa:

rodzinne gospodarstwo paristwa Baranowskich

Typ gospodarstwa:
gtéwnie uprawa bezorkowa | produkcja do 20 000 ton ziemniaka

Potrzeba:
optymalizacja pracy gospodarstwa rodzinnego (ograniczone
zasoby ludzkie)

Wprowadzone technologie i narzedzia:
ciagniki 9RX, 8RX, 6R, dwa kombajny X9

Zapytalismy Jakuba Baranowskiego z gospodarstwa rodzinnego parstwa Baranowskich o szczegdty wprowadzonych przez nich

rozwigzan rolnictwa precyzyjnego.

Dlaczego zdecydowaliscie sie na rolnictwo precyzyjne?

Nasze gospodarstwo lezy na pofatdowanym, trudnym w uprawie terenie Pojezierza Kaszubskiego, z mieszanymi rodzajami gleb
i duzymi przewyzszeniami. Rolnictwo precyzyjne jako jedyne umozliwia osigganie dobrych wynikéw na tak wymagajacym
terenie. Wykorzystanie kombajndw X9 i technologii JDLink to dla nas podstawa do dalszego rozwoju na réznych ptaszczyznach

dziatalnosci oraz najszybsza droga do dalszego podnoszenia rentownosci gospodarstwa.

Pracujac z maszynami John Deere, korzystacie réwniez z Operations Center — jak to wyglada w praktyce na co dzien?

Przy zbiorze tworzone s3 mapy plonu, pdZniej robimy préby glebowe i dopiero wtedy, majac mocna podstawe w konkretnych
danych, podejmujemy decyzje o uprawie oraz nawozeniu. Kombajny John Deere dajg nam mozliwos¢ mapowania pola i dajg punkt
wyjscia do maksymalizacji produkcji na bazie rzeczywistych informacji z terenu. Mamy petna Swiadomos¢, ze za sukcesem nasze-
go gospodarstwa stoja racjonalne i trafione decyzje, ktére podejmowane sa w gospodarstwie na podstawie danych dostarczanych

z Centrum Operacyjnego.

Na jakie maszyny postawiliscie?

Znakomitym przyktadem optymalizacji produkgji ziemniakéw jest ciggnik 8RX, ktéry pomaga nam w doskonaty i zaplanowany
sposob wykonac redliny pod ziemniaki pomimo wyzwar, jakie przynosi nam praca na tutejszych sktonach. Kombajny X9 oraz
zastosowana w nich technologia ciecia gwarantuja, ze stoma bedzie drobno pocieta i réwno rozrzucona. Dodatkowo jednym
kombajnem serii mozna wykonac taka sama ilos¢ pracy jak dwoma kombajnami serii S. Bardzo duza zaletg kombajnu John Deere
X9 1100 jest doskonate dostosowanie sie zespotu zniwnego do terenu. Pomimo duzego pofatdowania terenu zdecydowalismy
sie na zakup zespotu zniwnego o szerokosci roboczej 13,7 m. Heder ten réwnomiernie podaje mase do kombajnu, a przettocze-
nia na tasmach gwarantuja minimalne straty ziarna, zaréwno jesli chodzi o rzepak, jak i pszenice. Zespdt zniwny HDX doskonale

dopasowuije sie do naszych gérzystych terenéw i pozwala na bardzo niskie ciecie.
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WPLYW TECHNOLOGII

ROLNICTWA PRECYZYINEGO
NA SRODOWISKO

Co prawda gtéwnym celem rolnictwa precyzyjnego nie jest sprostanie wymogom Zielonego tadu, ale jego zatozenia bardzo

sprzyjaja realizacji unijnych ambicji w zakresie zréwnowazonego rozwoju.

Sam John Deere tak ukierunkowuje swoja dziatalno$¢ i poszukuje takich rozwiazar technologicznych, zeby spetniac
jak najwyzsze standardy zréwnowazonego rozwoju. D3zy do tego, aby do 2030 r. m.in.: sprawi¢, ze 65% materiatow
wykorzystywanych w jego produktach bedzie zréwnowazona, zwiekszy¢ przychody z recyklingu o 50%, inwestowac
w poprawienie wydajnosci silnikdw, hybrydyzacje, elektryfikacje i paliwa odnawialne, zmniejszy¢ emisje CO,_(ekwiwalent

dwutlenku wegla) na poczatkowym i koricowym etapie produkcji o 30%.

Po pierwsze - rolnictwo precyzyjne to racjonalne gospodarowanie zasobami naturalnymi.

Zasobem szczegdlnej troski jest woda.

Rolnictwo precyzyjne stosuje inteligentne systemy nawadniania. Sie¢ czujnikéw umieszczona na polu, a nawet na
samych roslinach, pozwala monitorowaé w czasie rzeczywistym: drobne zmiany w zachowaniu roslin (ktére moga by¢
pierwszym sygnatem ostrzegawczym), poziom wilgotnosci gleby, dostepnos¢ wody dla roslin, skale ewapotranspiracji,

temperature i warunki pogodowe.

Dzieki zaawansowanym algorytmom przetwarzajagcym zebrane dane rolnik otrzymuje wyczerpujacy obraz
kondycji swojej uprawy — moze utozy¢ optymalny harmonogram nawadniania uwzgledniajacy aktualne warunki
atmosferyczne, rodzaj upraw i rodzaj gleby. Doktadne gospodarowanie woda umozliwiaja systemy nawadniania
kropelkowego, precyzyjne zraszacze czy technologia VRI (Variable Rate Irrigation — nawadnianie o zmiennej dawce),

ktdre sprawdza sie na trudniejszych polach o zmiennym uksztattowaniu terenu.
Po drugie — wzrasta ergonomia nawozenia i spada poziom skazenia chemicznego gleby.

Narzedzia GPS rozbudowane o funkcje VRA (Variable Rate Aplication), czyli zmiennego dawkowania nawozow,
zrewolucjonizowaty aplikowanie sktadnikéw mineralnych. Technologie rolnictwa precyzyjnego pozwalaja
wygenerowac mapy zmiennej zasobnosci pdl, co w potgczeniu z informacjami o hodowanym gatunku, zawartosci azotu
w jego strukturach oraz jego zapotrzebowaniu na sktadniki mineralne pozwala rozpisa¢ szczegétowy, indywidualny
plan nawozenia dla kazdego sektora terenu. Rozsiewacz nawozdw zintegrowany z GPS-em umozliwia bardzo precyzyj-
na aplikacje srodka i pozwala uniknac niepotrzebnego naktadania sie nawozu na kolejnych pasach przejazdu.

Precyzyjne systemy rozprowadzania substancji pomagaja tez znaczaco obnizy¢ skazenie chemiczne gleby przy
korzystaniu z pestycydéw. Technologie rolnictwa precyzyjnego pozwalaja stosowac wytgczanie sekcyjne na klinowa-
tych polach, odcina¢ ciecz robocza na uwrociach, przeprowadzac zabiegi nawet nocg, jesli np. tylko o tej porze
mozemy liczy¢ na bezwietrzng pogode, aplikowa¢ minimalng skuteczng dawke substangiji.



Inteligentny system opryskiwania Smart Apply od John Deere poprawia precyzje i wydajnos¢ kazdego opryskiwacza
pneumatycznego uzywanego do opryskiwania sadéw, winnic i szkdtek sadowniczych. Moze pomdc w zmniejszeniu sptywu
chemikaliéw do 93%, w zredukowaniu roznoszenia substancji przez wiatr do 87% oraz w zmniejszeniu catkowitej ilosci wody

i Srodkéw ochrony roslin zuzywanych podczas opryskéw strumieniowych nawet o 50%.

Po trzecie — maszyny emitujg mniej spalin.

Racjonalnie opracowana trajektoria zabiegéw agrotechnicznych pozwala na spore oszczednosci paliwa, co przektada

sie na mniejszg emisje szkodliwych substancji. Maszyny nie musza kilka razy poruszac sie po tym samym pasmie upraw.

Walka o zmniejszanie emisyjnosci pojazddw rolnych toczy sie réwniez na innym poziomie. John Deere inwestuje w rozwdj
i ekspansje paliw odnawialnych. Uwaza, ze biopaliwa (w tym etanol, odnawialny olej napedowy i biodiesel) sg obiecujacymi
rozwigzaniami dla duzych maszyn. Przy obecnej technologii w petni akumulatorowo-elektryczna wersja ciezszego sprzetu
ostatecznie okazataby sie nieefektywna i droga, chocby dlatego, ze dostep do infrastruktury tadowania ciagle pozostawia
wiele do zyczenia, a dtugos¢ pracy maszyny elektrycznej jest zbyt krétka. John Deere pracuje juz nad dziewieciolitrowym
silnikiem spalajacym etanol. Etanol zapewnia o ponad 40% nizsza emisje CO, niz benzyna, a sie¢ produkgji i dystrybucji tego

surowca jest juz na zaawansowanym poziomie w wielu miejscach na Swiecie.

Bezpieczenstwo zywnosciowe, stabilnos¢ ekonomiczna
i ochrona srodowiska

W dobie dynamicznie zmieniajacych sie uwarunkowan klimatycznych, takich jak niestabilnos¢ opaddw, wzrost
temperatur i czestsze zjawiska ekstremalne, technologie wspierajgce optymalizacje zuzycia wody, nawozéw czy
srodkéw ochrony roslin staja sie nie tylko innowacja, ale wrecz koniecznoscig. Jednoczesnie nalezy uwzglednic
zréznicowanie warunkéw glebowych w Polsce i Europie, ktére wymaga precyzyjnego podejscia do zarzadzania
zasobami w rolnictwie. Dzieki zastosowaniu czujnikdw, danych satelitarnych i systeméw wspomagania decyzji mozliwe jest
dopasowanie dziatar agrotechnicznych do rzeczywistych potrzeb gleby i roslinnosci na danym stanowisku.

Coraz istotniejsze stajg sie takze uwarunkowania spoteczne. Konsumenci w wiekszym stopniu zwracajg uwage na
jakos$¢ produktéw i ich pochodzenie, domagajac sie zréwnowazonej produkcji rolniczej. Rosnaca swiadomosc
ekologiczna spoteczeristwa przektada sie na oczekiwania wobec producentdw, firm i instytucji dziatajgcych w sektorze agro.
W tym kontekscie rolnictwo precyzyjne - jako komponent rolnictwa regeneratywnego — moze odegra¢ kluczowa role.
Oferuje narzedzia, ktdre wspierajy odbudowe zasobéw naturalnych, poprawe bioréznorodnosci i redukcje emisji,
jednoczesnie zachowujac lub zwiekszajac efektywnosc¢ produkcji. To wtasnie nowoczesne technologie, takie jak zmienne
dawkowanie nawozdéw, mapowanie pdl czy zautomatyzowane systemy nawadniania, moga stac sie fundamentem transforma-
cji sektora w kierunku bardziej zréwnowazonego i odporniejszego modelu produkgji.

Wyzwania, przed ktérymi stoi wspdtczesne rolnictwo, s3 jednoczesnie szansa — poligonem testowym dla innowacji, ktére
w dtuzszej perspektywie przyczynia sie do wiekszego bezpieczerstwa zywnosciowego, stabilnosci ekonomicznej gospodarstw
oraz ochrony $rodowiska.

prof. dr hab. inz. Adam Cieslak

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
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